Experten-Report

mer izt Eajnste Staube

ie Forderung nach immer besserer

Produktqualitit sowie behdrdliche
Auflagen flihren zu stindig steigenden
Anforderungen an die Entstaubungs-
technik der heutigen Industriebetriebe.
Forderungen nach Reststaubgehalten von
< 1 mg/m? lassen sich mit vielen Abschei-
desystemen aber gar nicht erreichen, da
bedingt durch neue hochwertige Tech-
nologien zunehmend feinere Partikel er-
zeugt werden. Nicht zu vergessen ist hier
auch die Entwicklung der Nanotechnik,
die zweilellos auch Auswirkungen auf
die Filtertechnik haben wird.
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Leistungsfahige Patronenfilter erlauben
heutzutage, auf engstem Raum grofe
Filterflichen unterzubringen. Eine koni-
sche Filterelement-Bauweise ermiglicht
durch optimierte Strémungsverhiltnisse
hesonders kompakte Gerdtebauweisen.

Spezielle  Oberflichenfilterwerkstoffe
mit Web-Beschichtung, PTFE-Membrane
oder Meltblown-Mikrofaservliese bieten
hier sehr gute Maglichkeiten. Abreini-
gungssystem, Filterelementgeometrie
und Stromungsverhéltnisse miissen aber
bei der Feinststaubabscheidung optimal
aufeinander abgestimmt sein. Nur dann
ist ein zuverldssiger und kostengtlinstiger
Dauerbetrieb garantiert.

Um die Leistungsfahigkeit von Filter-
elementen zu erhihen gibt es verschie-
dene Ansitze. Einer dieser Ansdtze ist,
die geschlossene Endscheibe der Fil-
terelemente kleiner zu gestalten als die
abstromseitige Endscheibe. Durch diese
geringfiigige Anderung — die konische
Ausflihrung — ergeben sich bei der Ge-
staltung abreinigbarer Entstaubungsgera-
te ganz neue Maglichkeiten.

Konische Filterelemente

Konische Filterelemente  bieten  die
Maglichkeit, auch bei relaliv geringen
Elementabstinden noch verninftige Auf-
stromgeschwindigkeiten im Rohgasraum
zu erzielen, Zusétzlich wird das reingas-
seitige Elementvolumen reduziert. Bei
der DruckstofSabreinigung wird dadurch
eine deutlich bessere Umsetzung des Ab-
reinigungsimpulses erreicht. Aufwindige
Mafinahmen wie zusdtzliche Verdrin-
gungskorper im Filterelement, um das
JPuffervolumen” zu verringern und die
stromungsfuhrung  zu verbessern, sind
dadurch Gberflissig.

In der Summe wurden bei vergleichen-
den Versuchen Steigerungen des Vo-
lumenstromes um bis zu 30 Prozent
gegeniiber herkmmlichen zylindrischen
Filterelementen festgestellt. Vor allem bei
besonders leichten Feinststauben, aber
auch bei stark agglomerierenden und
faserhaltigen Stiuben, zeigt diese Ele-
mentgeometrie ihre Vorteile.

Die vielfiltige Gestaltungsmoglichkeit
von Patronenfiltern und deren Einsatz in
fahrbaren oder ortsfesten Anlagen erfor-
dern unterschiedliche Abreinigungsver-

fahren. Als effektivste Methoden haben
sich die DruckstoR- und die Splilluftab-
reinigung herauskristallisiert. Elemente
mit kleineren Durchmessern und gerin-
gen Faltentiefen lassen sich bis zu einer
Lange von einem Meter effektiv mit kur-
zen Druckluftimpulsen abreinigen.

Abreinigungssysteme

Durch den Einsatz von Multijetdiisen,
die genau auf die Filterelemenigeome-
trie abgestimmt sein miissen, ldsst sich
vor allem die Abreinigung der Elemente
im Filterplatten nahen Bereich deutlich
verbessern. Die Multijetdise zeichnet
sich auberdem durch eine erheblich re-
duzierte Gerduschentwicklung aus. Der
Schallpegel ldsst sich im Vergleich zu ei-
ner Einlochdiise um sieben bis acht dB(A)
reduzieren. Grofpatronen mit 328 mm
Aufsendurchmesser, 50 mm Faltentiefe
und enger Faltung kénnen besonders
grindlich und schonend mit Hilfe von
Rotationsluftdiisen abgereinigt werden.
Hier sorgt ein rotierender, durch Druck-
luftimpuls angetriebener Disenfliigel fiir

Zum Thema

Der Abscheidung von Fein- und
Feinststduben fallt immer grofere
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Anwendungen in der Reinraum-,
Mikre- und Nanotechnik anderer-
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effektiv abscheiden

eine gleichmifige Reinigung der Falten.
Gleichzeitiges Ritteln und Spiilen des
Filtermediums mit feinen Druckluftstrah-
len ergeben eine sehr gute Filterkuchen-
abldsung.

Fiir den kontinuierlichen Filterbetrieb
sind die Rotationsluftdiisen mit einer Ab-
sperrscheibe ausgeriistet, die automatisch
durch den Druckluftimpuls verschlossen
wird. Somit werden die abzureinigenden
Elemente aus dem Gasstrom genommen.
Dies erméglicht auch bei héheren Diffe-
renzdriicken und Volumenstromen eine
ausreichende Abreinigung. Bei Systemen,
die im Stillstand abgereinigt werden,
kann die Absperrscheibe weggelassen
werden, ohne auf zuviel Abreinigungs-
wirkung verzichten zu miissen.

Bei DruckstoB-Abreinigungssystemen
hingegen ist oft schon ab einem gerin-
gen Differenzdruck keine ausreichende
Abreinigung mehr moglich. Die Luftstrd-
mung kann durch den Abreinigungsluft-
stoll nicht mehr vollstindig umgelenki
werden. Durch geeignete Venturidiisen
ist eine Verschiebung dieses kritischen
Differenzdrucks hin zu groReren Wer-

ten méglich, Eine Absperrscheibe bietet
bei richtiger konstruktiver Gestaltung
deutlich mehr Reserven. Dies hedeutet
Sicherheit auch bei extremen Betriebs-
bedingungen.

Oberflachenfiltermedien

Neben dem hohen Abscheidegrad zeich-
nen sich Oberflichenfiltermedien durch
einen stabilen Druckverlustverlauf auf
niedrigem Niveau aus. Vor allem bei
leicht zu fluidisierenden Stiuben mit
hohem Feinstanteil (Gusstaub, Graphit-
staub, Keramikpulver, usw.) empfiehlt
sich deren Einsatz. Die Verwendung die-
ser hochwertigen Medien in konischen
Filterelementen erlaubt es, deren Vorteile
optimal zu nutzen.

Meltblown-Mikrofaservlies

Der Meltblown-Filterwerkstoff Ti 19 bie-
tet besondere Vorteile zur Abscheidung
von Stiuben mit einem sehr hohen
Feinststaubanteil. Wegen der sehr feinen
Fasern gleichen die charakteristischen
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Multijetdiise bei der Abreinigung

Merkmale denen von abreinigharen

Oberflachenfiltern. Meltblown-Mikrofa-
sern sind aus der Schmelze geblasene

Fasern mit Durchmessern im Bereich

von zwei Mikrometern. Dies sind Faser-

feinheiten, wie sie bei Schwebstofffiltern
auf Glasfaserbasis {iblich sind, ohne den
Nachteil einer hohen Bruchempfind-
lichkeit bei dynamischen Belastungen.
Dagegen weisen herkommliche Polyes-
tervliese Faserdurchmesser im Bereich
von 15 Mikrometern auf, mit der Eigen-
schaft einer schlechteren Abscheidung
im Feinststaubbereich. Bestimmte Stiaube
neigen auch zu bleibenden Ablagerun-
gen im Filtervlies — mit der Folge hoher
Filterwiderstande beziehungsweise ver-
kiirzter Filterstandzeiten.

Die Kombination eines luftdurchlds-

sigen Tragers mit der hochwirksamen

Meltblown-Mikrofaserschicht ergibt ein
belastbares und in weiten Bereichen ein-
setzbares Filtermedium. Kennzeichnend
im laufenden Filterbetrieb ist der sehr
hohe Abscheidegrad von bis zu 99,999
Prozent bei einem duRerst niedrigem Dif-
ferenzdruckverlauf. Wie ersichtlich (siehe
Grafik), bleibt dieser Vorzug im Vergleich
zu herkémmlichen Polyestervliesen und P
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Ti 10 Filterel mil Zellulose-Werkstoff
fiir die Ansaugluitfiltration (bestaubt)
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